Studien- und Priifungsordnung
fiir den Diplom- und Bachelorstudiengang Umwelttechnik
an der Fachhochschule Amberg-Weiden
Vom 31. Juli 2003

Aufgrund von Art. 6 Abs. 1, 72 Abs. 1, 81 Abs. 1, 84 Abs. 2 Satz 3, Art. 86 Abs. 1 Satz 6 und Art. 86
Abs. 3 des Bayerischen Hochschulgesetzes (BayHSchG) erldsst die Fachhochschule Amberg-Weiden
folgende Satzung.

§1

Zweck der Studien- und Priifungsordnung

Die Studien- und Priifungsordnung dient der Ausfiillung und Ergénzung der Rahmenpriifungsordnung
fiir die Fachhochschulen (RaPO) vom 17. Oktober 2001 (BayRS 2210-4-1-4-1-WFK) und der Verord-
nung Uber die praktischen Studiensemester an den Fachhochschulen in Bayern vom 16. Oktober 2002
(BayRS 2210-4-1-6-1-WFK) und der Allgemeinen Priifungsordnung der Fachhochschule Amberg-
Weiden vom 01. Oktober 1997 (KWMBI1 II S. 508) in deren jeweiligen Fassung.

§2

Studienziel

(1) Ziel des Studiums ist es, mit anwendungsbezogener Lehre auf wissenschaftlicher Grundlage Inge-
nieure fiir die Umwelttechnik auszubilden. Ingenieure der Umwelttechnik entwickeln technische
Methoden und technische Verfahren, mit denen sich kiinftige Umweltschdden durch integrierte
Technologien von Anfang an vermeiden und entstandene Belastungen durch nachsorgende Mal3-
nahmen vermindern lassen. Sie planen, organisieren und kontrollieren die Produktionsprozesse und
den Einsatz technischer Anlagen zum Schutz unserer Umwelt. Im Unternehmen tragen sie zur Ver-
besserung des innerbetrieblichen Umweltschutzes und zur Stirkung der Eigenverantwortung der
Betriebe fiir die Umwelt bei.

(2) Im Hinblick auf die vielféltigen Einsatzmoglichkeiten eines Umweltingenieurs ist eine umfassende
und breit angelegte Grundlagenausbildung erforderlich, die eine rasche Einarbeitung in die zahlrei-
chen Anwendungsgebiete ermoglicht.

§3

Regelstudienzeit, Aufbau des Studiums

(1) Die Regelstudienzeit des Diplomstudiums betridgt acht Studiensemester, die Regelstudienzeit des
Bachelorstudiums sechs Studiensemester.

(2) Diplom- und Bachelorstudium gliedern sich jeweils in ein Grund- und Hauptstudium. Das gemein-
same Grundstudium umfasst drei theoretische Studiensemester mit einem Grundpraktikum in der
vorlesungsfreien Zeit. Das Hauptstudium umfasst im Diplomstudium vier, im Bachelorstudium
zwei theoretische sowie jeweils ein praktisches Studiensemester, das als 5. Studiensemester gefiihrt
wird.



(3) Bis zum Ende des 5. Studiensemesters ist zu erkldren, ob der Bachelor- oder Diplomabschluss an-
gestrebt wird.

(4) Ab dem 6. Studiensemester werden fiir den Diplomstudiengang nach Mafigabe des Studienplans
folgende Studienschwerpunkte gefiihrt:

- Energietechnik,
- Produktionsintegrierter Umweltschutz,
- Umweltverfahrenstechnik.

Bis zum Ende des 5. Studiensemesters ist fiir den Diplomstudiengang ein Studienschwerpunkt zu
wihlen.

§4

Fécher und Leistungsnachweise

(1) Die Pflichtfacher und Wahlpflichtfacher, ihre Stundenzahl, die Art der Lehrveranstaltung, die Prii-
fungen und studienbegleitenden Leistungsnachweise sind in der Anlage 1 zu dieser Studien- und
Priifungsordnung festgelegt. Die Regelungen werden fiir die allgemein- und studiengangspezifi-
schen Wahlpflichtfacher durch den Studienplan erginzt.

(2) Alle Studienficher sind entweder Pflichtfiacher, Wahlpflichtficher oder Wahlfédcher:
1. Pflichtféacher sind die Facher des Studiengangs, die fiir alle Studierenden verbindlich sind.

2. Wahlpflichtficher sind die Facher, die einzeln oder in Gruppen alternativ angeboten werden.
Jeder Student muss unter ihnen nach Maligabe dieser Studien- und Priifungsordnung eine be-
stimmte Auswahl treffen. Die gewihlten Fiacher werden wie Pflichtfacher behandelt.

3. Wahlféacher sind Ficher, die fiir die Erreichung des Studienziels nicht verbindlich vorgeschrie-
ben sind. Sie kdnnen aus dem Studienangebot der Hochschule sowie der virtuellen Hochschu-
le Bayern (VHB) zusétzlich gewéhlt werden.

§5
Studienplan

(1) Der Fachbereich Maschinenbau/Umwelttechnik erstellt zur Sicherstellung des Lehrangebots und
zur Information der Studenten einen Studienplan, aus dem sich der Ablauf des Studiums im Ein-
zelnen ergibt. Der Studienplan wird vom Fachbereichsrat beschlossen und ist hochschul6ftentlich
bekannt zu machen. Die Bekanntmachung neuer Regelungen muss spétestens zu Beginn der Vorle-
sungszeit des Semesters erfolgen, in dem die Regelungen erstmals anzuwenden sind. Der Studien-
plan enthilt insbesondere Regelungen und Angaben {iber

1. die Aufteilung der Semesterwochenstunden je Fach und Studiensemester,

2. die Bezeichnung der angebotenen Studienschwerpunkte und deren Pflicht- und Wahlpflichtfacher
sowie die Stundenzahl, die Lehrveranstaltungsart, die Studienziele und die Studieninhalte dieser
Fécher,

3.den Katalog der wéhlbaren allgemeinwissenschaftlichen und studiengangspezifischen Wahl-
pflichtfacher mit ihrer Semesterwochenstundenzahl,

4. die Lehrveranstaltungsart in den einzelnen Fachern, soweit sie nicht in Anlage 1 abschlielen fest-
gelegt wurden,

5. die Studienziele und -inhalte der einzelnen Facher,

6. die Ziele und Inhalte der Praxis und der praxisbegleitenden Lehrveranstaltungen in den prakti-
schen Studiensemestern sowie deren Form und Organisation,



7. ndhere Bestimmungen zu den Leistungs- und Teilnahmenachweisen.

(2) Ein Anspruch darauf, dass sdmtliche vorgesehenen Studienschwerpunkte, Wahlpflichtficher und
Wahlfdcher tatsdchlich angeboten werden, besteht nicht. Desgleichen besteht kein Anspruch dar-
auf, dass die dazugehorigen Lehrveranstaltungen bei nicht ausreichender Teilnehmerzahl durchge-
fiihrt werden.

§6
Eintritt in das Hauptstudium
und das praktische Studiensemester und Anmeldung zur Diplomarbeit

(1) Zum Eintritt in das Hauptstudium ist nur berechtigt, wer die Vorpriifung bestanden hat oder in den
Féachern Biologie, Chemie, Physik, Mathematik, Elektrotechnik, Technische Mechanik, Thermo-
dynamik, Werkstofftechnik, Anorganische Umweltchemie, Physikalische Chemie mindestens 8
mal die Endnote ,,ausreichend® oder besser erzielt hat.

(2) Der Eintritt in das praktische Studiensemester setzt voraus, dass
1. die Vorpriifung bestanden und

2. das Grundpraktikum erfolgreich abgeleistet wurde.

(3) Die Anmeldung zur Diplomarbeit kann nur erfolgen,
1. wenn die Diplom-Vorpriifung erfolgreich bestanden und
2. das Praxissemester erfolgreich absolviert wurde und

3. wenn die Priifungen in den Fachern: Konstruktionselemente mit CAD, Verfahrenstechnik,
Wiérme- und Stoffiibertragung, Umweltrecht, Bilanzierung / Technik-folgenabschétzung,
Organische Umweltchemie, Biotechnologie bestanden wurden.

§7

Fachstudienberatung

Wurde nach drei Fachsemestern in den unter § 6 Abs. 1 genannten Fachern nicht mindestens 5 mal die
Endnote ,,ausreichend* oder besser erzielt, so besteht die Verpflichtung den Fachstudienberater auf-
zusuchen.

§8

Grundpraktikum und praktisches Studiensemester

(1) Das Grundpraktikum umfasst insgesamt 14 Wochen. Es ist in der vorlesungsfreien Zeit bis zu Be-
ginn des vierten Studiensemesters abzuleisten. Das Grundpraktikum ist integraler Bestandteil des
Studiums. Es wird von der Hochschule betreut und durch praxisbegleitende Lehrveranstaltungen
(Okologie, Betriebswirtschaftslehre und Praxisseminar) begleitet. Die einzelnen Abschnitte des
Grundpraktikums sollen mindestens vier Wochen umfassen.

(2) Das praktische Studiensemester umfasst 24 Wochen.
(3) Das Grundpraktikum und praktische Studiensemester sind erfolgreich abgeleistet, wenn

1. die Ableistung der einzelnen Praxiszeiten jeweils durch ein Zeugnis der Ausbildungsstelle
nachgewiesen ist, das dem von der Fachhochschule vorgegebenen Muster entspricht,

2. ordnungsgemélfe Praxisberichte vorgelegt wurden und

3. die praxisbegleitenden Lehrveranstaltungen erfolgreich besucht wurden.



§9

Priifungskommission

Es wird eine Priifungskommission mit einem vorsitzenden Mitglied und zwei weiteren Mitgliedern
gebildet, die vom Fachbereichsrat bestellt werden.

§10
Diplomarbeit und Bachelorarbeit

(1) Die Diplomarbeit kann frithestens zu Beginn des zweiten und soll spitestens im dritten auf das
praktische Studiensemester folgenden Semester ausgegeben werden.

(2) Die Bachelorarbeit wird im ersten auf das praktische Studiensemester folgende Semester ausgege-
ben.

(3) Erhélt der Studierende nicht rechtzeitig ein Thema, so wird von der Priifungskommission die Aus-
gabe der Diplomarbeit durch einen Aufgabensteller veranlasst.

(4) Beginn und Ende der Bearbeitungszeit werden im Rahmen der Regelung von § 31 Abs. 4 RaPO
durch den Aufgabensteller festgelegt und zusammen mit dem Thema aktenkundig gemacht. Achtes
Semester im Sinne von § 31 Abs. 4 RaPO ist das dritte auf das praktische Studiensemester folgende
Semester.

§11
Priifungsgesamtnote

Die Notengewichtung der Einzelfacher bei der Bildung der Priifungsgesamtnote der Diplom- und Ba-
chelorpriifung ergibt sich aus Anlage 1.

§12
Zeugnisse

Uber die bestandene Vorpriifung und die bestandene Diplom- oder Bachelorpriifung werden Zeugnis-
se gemil dem jeweiligen Muster in Anlage 2 ausgestellt.

§ 14
Akademische Grade

(1) Aufgrund des erfolgreichen Abschlusses der Diplompriifung wird der akademische Grad ,,Diplom-
Ingenieur (FH)“/“Diplom-Ingenieurin (FH)*, Kurzform: ,,Dipl.-Ing. (FH)* verliehen.

(2) Aufgrund des erfolgreichen Abschlusses der Bachelorpriifung wird der akademische Grad
,Bachelor of Environmental Engineering®, Kurzform: ,,B.E.E.* verliehen.

(3) Uber die Verleihung des akademischen Grades wird eine Urkunde gemiB dem jeweiligen Muster
in der Anlage zur Allgemeinen Priifungsordnung der Fachhochschule Amberg-Weiden ausgestellt.

§ 15
Inkrafttreten

(1) Diese Studien- und Priifungsordnung tritt am 1. Oktober 2003 in Kraft. Sie gilt fiir Studierende, die
das Studium im Diplom- und Bachelorstudiengang Umwelttechnik der Fachhochschule Amberg-
Weiden zum Wintersemester 2003/2004 oder spater aufnehmen.



(2) Studierende, fiir die diese Studien- und Priifungsordnung nicht gilt, beenden ihr Studium nach der
bisherigen Studien- und Priifungsordnung fiir den Fachhochschulstudiengang Umwelttechnik an
der Fachhochschule Amberg-Weiden vom 11. Dezember 1998 (KWMB II 1999 S. 298 ). Im Ubri-
gen tritt diese Studien- und Priifungsordnung auler Kraft.

(3) Der Fachbereichsrat kann im Benehmen mit dem Priifungsausschuss allgemein oder im Einzelfall,
der Priifungsausschuss im Benehmen mit der zustidndigen Priifungskommission besondere Rege-
lungen fiir das Studium treffen, soweit dies zur Vermeidung von Hérten im Zusammenhang mit der
Neuregelung des Studiums notwendig ist.

Amberg, den

Prof. Dr. August Behr
Préisident
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Studienplan
fiir den Diplom- und Bachelor-Studiengang Umwelttechnik
an der Fachhochschule Amberg-Weiden

In Erginzung der Studien- und Priifungsordnung fiir Umwelttechnik hat der Fachbereichsrat Ma-
schinenbau/Umwelttechnik den folgenden Studienplan beschlossen:

4.1. Lernziele und Inhalte der Studienfacher

Fach Nr. DG1, BG1: Biologie/Mikrobiologie
Lernziel:

Grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten der Zellbiologie von Pro- und Eukaryonen, Metabolismus, Genetik, Evolu-
tion, Taxonomie, eukaryont. Morphologie und Physiologie, Mikrobiologie.

Inhalt:

Zellbiologie: Pro- und Eukaryonten, Nucleoid und Zellkern, Endomembransystem, Cytoskelett, Zellorganellen, Zell-
membranen und Membrantransport, Signaliibermittlung, Mitose und Meiose. Metabolismus: biochem. Stoffklassen,
Enzyme, Katabolismus, Anabolismus, Photosynthese, DNA Replikation, Proteinbiosynthese. Genetik: Mendelsche
Gesetze und Verkniipfung mit zell- und molekularbiolog. Beobachtungen, Genkonzept, Mutationen. Evolution: Popu-
lation und Spezies, Mutation und Selektion, Phylogenie. Taxonomie: Methoden und Regeln zur systematischen Klassi-
fizierung biolog. Organismen. Morphologie und Physiologie von Pflanzen: Baupléne wichtiger pflanzl. Gewebe,
Stofftransport und Erndhrung, Reproduktion. Mikrobiologie: Taxonomie pro- und eukaryontischer Mikroorganismen,
besondere Stoffwechselleistungen, Stoffwechselregulation, Wachstum, mikrobielle Genetik.

Fach Nr. DG2, BG2: Okologie
Lernziel:

Grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten der 6kologischen Konzepte, Energetik, biogeochemische Kreislaufe, Popu-
lationsdkologie, Gemeinschaftsokologie, Okosysteme, Humandkologie

Inhalt:

Grundlegende Konzepte: Population, Gemeinschaft, Okosysteme, Biome, Prinzip der limitierenden Faktoren. Energe-
tik: Produktivitét, Primarproduktion, Nahrungsketten und -netze, 6kologischer Wirkungsgrad, Trophiestrukturen. Bio-
geochemische Kreislidufe und Fliisse: Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislauf, Wasserkreislauf, Sedimentfluss. Populati-
onsokologie: Wachstumsmodelle, Geburten- und Sterblichkeitsrate, Populationsregulation, Populationsstrukturen. Ge-
meinschaftokologie: Okologische Dominanz, Gemeinschaftsanalyse, Artendiversitit, inner- und zwischenartliche
Wechselwirkungen zwischen Populationen. Okosysteme: Okosysteme der Erde, Tropiestrukturen, Energie- und Stoff-
fluss, Okosystementwicklung, Sukzession, Klimax. Humanékologie: Demografie, menschl. Titigkeiten und Folgen auf
Atmosphére, Hydrosphére, Lithosphire, Biosphére, globale Losungsansitze.

Fach Nr. DG3, BG3: Chemie
Lernziel:

Kenntnis wichtiger Grundprinzipien der Chemie als Grundlage der Umweltchemie und Chemiepraktika. Fahigkeit,
chemische Problemstellungen zu erkennen und weitgehend selbststdndig zu bearbeiten.

Inhalt:

Allgemeine und anorganische Chemie: Atomare und molekulare Struktur der Materie, chemische Bindung, Perioden-
system, Reaktivitdt und Reaktionstypen (Protolyse- und Redoxreaktionen), chemisches Gleichgewicht, Sduren und Ba-
sen, Elektrochemie; praktische Anwendungsbeispiele. Organische Chemie: Bindungsverhalten des Kohlenstoffs,
Stoftklassen (Aliphaten), elementare Reaktionsmechanismen, Erdol, Losungsmittel.



Fach Nr. DG4, BG4: Physik
Lernziel:

Einsicht in die Bedeutung der Physik als Grundlage der Ingenieurarbeit. Verstandnis grundlegender physikalischer Zu-
sammenhinge. Fahigkeit zum Umgang mit Formeln, Geréten und MeBergebnissen bei der Losung physikalischer Auf-
gaben.

Inhalt:

Physikalische Grundgrossen: Weg, Zeit, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Masse, Kraft, Impuls, Energie, Leistung.
Schwingungen und Wellen: Von mechanischer Schwingung zur Wellenausbreitung, harmonische Schwingung, Ei-
genschwingungen, Dampfung, Resonanz, Sinuswellen, Ausbreitungsgeschwindigkeit, Dispersion, Wellengleichung,
Wellen im Raum, Doppler-Effekt, stehende Welle. Akustik: Schallfeldgréssen, Schallwandler, Schall an Grenzfla-
chen, Schallempfindung, Schallddmmung, Ultraschall. Wellenoptik: Reflexion, Brechung, Interferenz, Beugung, Pola-
risation, Laser, Holographie. Atomphysik: Wechselwirkung von Strahlung und Materie, Entstehung der Spektren der
elektro-magnetischen Strahlung, Bohrsches Atommodell mit Sommerfeld-Erweiterung, Quantenbegriff, Molekiilphy-
sik, Rontgenstrahlung. Kernphysik: Aufbau des Kerns und Grundgesetze der Radioaktivitat, Kernreaktionen und Kern-
spaltung, Kernfusion, Einblick in die Moglichkeiten und Probleme der technischen Anwendungen, Strahlenschutz

Fach Nr. DG5, BG5: Mathematik
Lernziel:

Kenntnis der wichtigsten ingenieurmathematischen Begriffe und Verfahren. Fihigkeit zur Ubertragung technischer
Probleme auf mathematische Modelle sowie zur Anwendung geeigneter Losungsverfahren.

Inhalt:

Mengen, reelle und komplexe Zahlen, Funktionen: Mengen und Mengenoperationen,

reelle Zahlen und Gleichungen, elementare Funktionen, komplexe Zahlen und ihre Darstellungen,
komplexe Wurzeln und Fundamentalsatz, einfache komplexe Funktionen.

Lineare Algebra: Vektorrechnung, Produkte mit Vektoren, Matrizen und Determinanten,
Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme.

Infinitesimalrechnung im Reellen: Differential- und Integralrechnung einer und

mehrerer Verdnderlicher und ihre Anwendungen in der Technik (Kurvendiskussion,

Flachen- und Rauminhalte, Bewegungen, Schwerpunkte, Momente).

Reihenentwicklung von Funktionen nach Taylor und Fourier, gewohnliche Differentialgleichungen.
Grundkenntnisse der Numerik und computergestiitzter Rechenverfahren: Numerische

Verfahren fiir die Losung von Gleichungen und fiir Probleme der Differential- und
Integralrechnung, Einfiihrung in ingenieurmathematische Computerprogramme.

Einfiihrung in die Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik: Diskrete und stetige
Zufallsvariablen und ihre Verteilungen, Erwartungswert und Streuung, Grundlagen der Statistik.

Fach Nr. DG6, BG6: Informatik
Lernziel:

Kenntnis von Aufbau und Funktionsweise moderner Datenverarbeitungsanlagen; Fahigkeit die Funktionen von Be-
triebssystemen und kommerziellen Softwarepaketen zu nutzen; Fahigkeit, funktionsfihige, einfache Programme selb-
stindig zu erstellen.

Inhalt:

Informationsdarstellung: Information, Codierung, Bindre Zahlensysteme, Arithmetik und Logik.
Datenverarbeitungsanlagen: Aufbau und Zusammenspiel von Zentraleinheit, Speicher, Ein - und Ausgabegeriten.
Aufgaben von Betriebsystemen, Betriebsarten und - formen, Datenferniibertragung.

Praktische Ubungen und Programmieren: Strukturiertes Programmieren, Einfiihrung in eine hohere Programmier-
sprache, Entwurf und Test einfacher Programme



Fach Nr. DG7, BG7: Physikalische Chemie
Lernziel:

Grundlegende Kenntnisse auf den Gebieten der Spektroskopie, Reaktionskinetik, chem. Thermodynamik und Elektro-
chemie

Inhalt:

Spektroskopie: Quantenmech. Beschreibung von Energiezustinden, Uberginge, Auswahlregeln, grundl. Prinzipien der XPS-,
UV/Vis-, IR-, NMR-Spektroskopie, AAS und MS. Reaktionskinetik: Reaktionsgeschwindigkeit und -ordnung, Folge- und
Gleichgewichtsreaktionen, Massenwirkungsgesetz, vorgelagertes Gleichgewicht, Enzymkinetik, Aktivierungsenergie, Diffu-
sion, Adsorption, Chromatografie, Oberflachenreaktionen, homogene und heterogene Katalyse. Chem. Thermodynamik:
Reale Gase, Zustandsvariablen und -funktionen, 1. Hauptsatz, Thermochemie, Enthalpien, Entropie, 2. Hauptsatz, Freie Ent-
halpie, Gleichgewicht, Aktivitdt, partielle molare Grof3en, chem. Potential. Elektrochemie: Doppelschicht, Potenziale, el.-
chem. Zellen, Nernst-Gleichung, Spannungsreihe, Bezugselektroden, Potenziometrie, Glas- und ionenselektive Elektroden,
lambda-Sonde, U/I-Kennlinien, Butler-Volmer-Gleichung, Uberspannungen, 3-Elektroden-Messungen, zyklische Voltam-
metrie, Elektrokatalyse, Prinzipien von Akkumulatoren, Brennstoffzellen und Elektrolyse, Impedanzspektroskopie, Ampero-
metrie und amperometrische Sensoren. Praktikum

Fach Nr. DG8, BG8: Anorganische Umweltchemie
Lernziel:

Einblick in anorganische Umweltschadstoffe und Methoden zu ihrer Charakterisierung, Verstandnis umweltrelevanter
Produktionsverfahren. Praktische Kenntnis von Stoffbeschreibung, Laborsicherheit und Entsorgung.

Inhalt:

Anorganisch-technische Stoffchemie: Elemente und Verbindungen der Haupt- und Nebengruppen; industrielle
Grundstoffe, Metallgewinnung, Pigmente. Anorganische Umweltschadstoffe: Abfallsduren, Aerosole, Schwermetal-
le, Asbest, Schwefel-, Stickstoff-, Phosphor-, Halogenverbindungen. Praktikum: Qualitative Analyse und Charakteri-
sierung von Stoffgemischen, Umgang mit Losungen.

Fach Nr. DG9, BG9: Elektrotechnik
Lernziel:

Kenntnisse wichtiger Grundbegriffe und Grundgesetze der Elektrotechnik. Féhigkeit zur Anwendung der Gesetzmafig-
keiten.

Inhalt:

Gleichstrom, magnetisches und elektrisches Feld, Einphasenwechsel- und Drehstrom.

Fach Nr. DG10, BG10:  Werkstofftechnik
Lernziel:

Verstindnis des Zusammenhangs zwischen Struktur und Eigenschaften bei metallischen, polymeren und keramischen
Werkstoffen fiir einen beanspruchungsgerechten, wirtschaftlichen und umweltvertraglichen Einsatz.

Inhalt:

Metalle: Gitteraufbau, Kristallbildung, grundlegende Thermodynamik mit bindren Zustandsdiagramme, Eisen-
Kohlenstoff-Diagramm, Wérmebehandlungen, ZTA und ZTU-Diagramme. Mechanismen der Verformung. Mechani-
sche, physikalische und chemische Materialeigenschaften. Auswirkung der Legierungselemente auf die Gefligeausbil-
dung und die Werkstoffeigenschaften.

Herstellung, Recycling und Verarbeitung. Verbindungstechnik Normgerechte Bezeichnung géngiger, metallischer
Werkstoffe sowie Auswahlverfahren Kunststoffe: Struktur, Makromolekiil, Additive, mechanische, thermische, elekt-
rische, optische, chemische, und physikalische Eigenschaften. Polymerisation und Verarbeitung, Verbindungstechnik,
Rapid-Prototyping, Recycling.

Normgerechte Bezeichnung der Kunststoffe sowie Auswahlverfahren Keramik: Materialaufbau, Eigenschaften, An-
wendung und Auswahlverfahren, Herstellungsverfahren und Recycling. Verbundwerkstoffe: Materialaufbau, Eigen-
schaften, Anwendung und Auswahlverfahren.



Arten, umwelttechnisch nutzbare Eigenschaften, Einbindung nachwachsenden Rohstoffe und Recycling Werkstoffprii-
fung:
Mechanische, technologische, physikalische, chemische und zerstdrungsfreie Priifverfahren.

Fach Nr. DG11, BG11: Technische Mechanik
Lernziel:

Anwendung von Methoden und Prinzipien der Mechanik bei der Losung von Problemen aus der Umwelttechnik. Ana-
lyse der Beanspruchung von Maschinen- und Anlagenelementen und ihre Dimensionierung auf zuldssige Spannungen
und Verzerrungen.

Inhalt:

Statik: Kraft- und Momentenbegriff, Kraftsysteme, Gleichgewicht, Auflager- und Gelenkreaktionen bei starren Kor-
pern und Korpersystemen, Schnittreaktionen, Schwerpunkt, Festkorperreibung.

Festigkeitslehre: Spannungszustand, Verschiebungs- und Verzerrungszustand, Materialverhalten, Grundbeanspru-
chungen, Zug, Druck, Biegung, Torsion, Schub, Flichentragheitsmomente, Knickung, zusammengesetzte Beanspru-
chung, Vergleichsspannungen.

Kinematik: Freiheitsgrade, Punktkinematik, Kinematik des starren Korpers, Kinematik der Relativbewegung.
Kinetik: Impuls, Drall, Axiome der Kinetik, Massentrigheitsmomente, Kinetik starrer Korper.

Energiesatz.

Fach Nr. DG12, BG12: Konstruktion
Lernziel:

Fahigkeit zur Ausfithrung von einfachen Konstruktionen nach funktionellen, technisch-wirtschaftlichen und umwelt-
freundlichen Gesichtspunkten

Inhalt:

Technisches Zeichnen, Toleranzen, Passungen, Oberflidchen, Normung. Gestal-
tungsregeln fiir Teile unter Beriicksichtigung der Herstellung und der Werkstoffe

Fach Nr. DG13, BG13:  Stromungsmechanik

Lernziel:

Kenntnis der GesetzmiBigkeiten der Stromungsmechanik und des Ablaufs technischer Stromungsvorgénge
Inhalt:

Hydrostatik, Aerostatik, Kontinuitédtsgleichung, Energieerhaltung, Impulssatz, sationire und instationdre Stromungs-
vorginge, reibungsbehaftete Stromung, Rohrhydraulik, Widerstands- und Auftriebskraft umstromter Korper, kompres-
sible Stromung, Berechung von Armaturen, Bilanzbetrachtungen an Stromungsmaschinen, Praktikum.

Fach Nr. DG14, BG14:  Thermodynamik
Lernziel:

Kenntnis der Grundbegriffe und Hauptsitze der technischen Thermodynamik zur Beurteilung technischer Prozesse.
Féhigkeit zum Umgang mit Formeln, Gerdten und MefBergebnissen zur Bearbeitung der grundlegenden wérme- und
kéltetechnischen Prozesse.

Inhalt:

Zustandsdnderungen, -gleichungen idealer Gase, 1. Hauptsatz, 2. Hauptsatz,ideale Kreisprozesse von Kraft- und Ar-
beitsmaschinen, Phasenwechsel am Beispiel Wasserdampf, Praktikumsversuche zu allen Hauptthemen



Fach Nr. DG15, BG15:  Regelungs- und Steuerungstechnik

Lernziel:

Fahigkeit zur selbstidndigen Losung einfacher regelungstechnischer und steuerungstechnischer Probleme.
Inhalt:

Grundbegriffe der Regelungs- und Steuerungstechnik: Struktureller Aufbau von Regelungen und Steuerungen, Begriffe
aus DIN 19226. Mathematischen Beschreibung des Verhaltens von Systemen: Kennlinien, Differentialgleichung, Uber-
gangsfunktion, Ubertragungsfunktion, Frequenzgang, Blockschaltbildern. statische / dynamische KenngréBen: Typische
Formen des Ubergangsverhaltens am Beispiel von Regelstrecken und Reglern. Einfache lineare Regelkreise: Fiihrungs-
und Storverhalten des Regelkreises. Stabilitit, Ermittlung der Reglereinstellungen, Abtastregelungen. Uberblick Regel-
kreise: Regelkreise mit Zweipunktregler, vermaschte Regelkreise. Aufbau und Wirkungsweise von Steuerungen: Ab-
laufsteuerungen. Beschreibung von Steuerungsaufgaben mit Funktionspldnen, Programmierung von speicherprogram-
mierbaren Steuerungen (SPS). Praktikum

Fach Nr. DG16, BG16: Betriebswirtschaftslehre
Lernziel:

Kenntnis betrieblicher Institutionen und Funktionen, Beurteilung grundlegender unternehmerischer Problemstellungen
und der daraus resultierenden Handlungsalternativen, Kenntnis grundlegender betriebswirtschaftlicher Instrumente

Inhalt:

Gegenstand der Betriebswirtschaftslehre, konstitutive Entscheidungen, Unternehmensplanung, grundlegende Organisa-
tionsstrukturen, betriebliche Funktionsbereiche insbesondere externes und internes Rechnungswesen, Finanzierung,
Investitionen und Marketing

Fach Nr. DG17, BG17:  Projekt 1

Lernziel:

Fihigkeit zur Planung, Durchfiihrung und Uberwachung eines Projektes sowie zur Darstellung der Ergebnisse.
Inhalt:

Angebot nach aktuellem Studienplan

Fach Nr. DG18, BG18:  Allgemeinwissenschaftliches WahlIpflichtfach 1

Angebot nach aktuellem Studienplan

Fach Nr. DH20, BH20:  Konstruktionselemente mit CAD
Lernziel:

Fahigkeit zur Ausfiihrung von Konstruktionen nach funktionellen, technisch-wirtschaftlichen und umweltfreundlichen
Gesichtspunkten. Anwendung von rechnergestiitzten Konstruktionssystemen.

Inhalt:

Auswahl, Gestaltung und Dimensionierung von konstruktiven Grundelementen. Methodische Konstruktion, Bewertung
von Losungsvarianten, Gestaltungsrichtlinien, CAD-Konstruktion

Fach Nr. DH21, BH21: Verfahrenstechnik
Lernziel:

Den Studierenden werden die Grundlagen der verschiedenen Grundoperationen der Stoffumwandlung und Stofftren-
nung vermittelt



Inhalt:

Grundlagen: Disperse Systeme, Charakterisierung von Partikeln, PartikelgroBenverteilungen, Haftkréfte, Pordse Syste-
me; Grundoperationen: Zerkleinerungsprozesse, Trennen, Mischen, Fluidisation und Wirbelschicht, Phasengleichge-
wichte, Destillation, Rektifikation, Absorption, Adsorption,Fliissigkeitsextraktion, Trocknung, Praktikum.

Fach Nr. DH22, BH22: Wirme- und Stoffiibertragung
Lernziel:

Die Studierenden werden vertraut gemacht mit Grundlagen der Wirme- und Stoffiibertragung und erhalten einen Uber-
blick iiber verschiedenartige Vorgénge der Wéarme- und Stoffiibertragung. Dieses Wissen kann zur Losung technischer
Probleme der Umwelttechnik eingesetzt werden.

Inhalt:

Wirmeleitung, Warmedurchgang, Warmeiibertrager, Arten der Stoffiibertragung, Stoffiibergangstheorien, Stoffdurch-
gang, Konvektiver Warme- und Stoffiibergang iiberstromter Korper, Warme- und Stoffiibergang beim Kondensieren
und Sieden, Warmestrahlung, Gasstrahlung

Fach Nr. DH23, BH23: Umweltrecht
Lernziel:

Verstindnis fiir gesetzliche Regelungen und behdrdliche Auflagen und deren Anwendungen in der Umwelttechnik;
Kenntnis der wichtigsten Teilgebiete des Umweltrechts; Fahigkeit, juristische Probleme in diesem Bereich zu erkennen
und wichtige Regelungen praktisch umzusetzen

Inhalt:

Einfithrung in Grundfragen des Umweltverwaltungs-, Umwelthaftungs- und Umweltstrafrechts; Abfallrecht: Kreislauf-
wirtschaftsgesetz, Abfallarten, Abfalliiberwachung, Produktverantwortung, Verwertung/Beseitigung, Uberlassungs-
/Andienungspflichten; Wasserrecht: Wasserhaushaltsgesetz, Abwasserabgabengesetz, Abwassereinleitung, wasserge-
fahrdende Stoffe, Trinkwasserverordnung; Immissionsschutzrecht: genehmigungsbediirftige / nicht genehmigungsbe-
diirftige Anlagen, Rechte und Pflichten von Betreibern und Funktionstragern Genehmigungsverfahren, Rechtsverord-
nungen; Umweltvertriglichkeitspriifungsrecht; Gefahrstoffrecht; Gefahrguttransporte; Bundesbodenschutzgesetz

Fach Nr. DH24, BH24:  Bilanzierung/Technikfolgenabschitzung
Lernziel:

Fahigkeit zur Durchfithrung und Interpretation von Gesamtenergiebilanzen und Kenntnis der Methoden bei der Tech-
nikfolgenabschitzung

Inhalt:

Bilanzierung: Erstellung und Interpretation von Lebenszyklusanalysen, Gesamtenergiebilanzen. Erstellung von Ge-
samterntefaktoren, energetischen Amortisationszeiten, Erntefaktoren, Substitutionsfaktoren und Bereitstellungsnut-
zungsgraden. Technikfolgenabschitzung: Begriffe: Produktfolgenabschétzung, Risikoanalyse, Umweltvertréglich-
keitspriifung. Methoden: Expertenwissen, Okobilanzierung, Stoffstromanalyse, Konzeptionen, Fallbeispiele

Fach Nr. DH25, BH25:  Organische Umweltchemie
Lernziel:

Einblick in organische Umweltschadstoffe; Verstandnis umweltrelevanter Produktionsverfahren; Praktische Kenntnis
nasschemischer Wasseranalysen.

Inhalt:

Organisch-technische Stoffchemie: Aromaten und Heterozyklen; technische Produktionsverfahren (Farbstoffe, Arz-
neimittel, Geruchs- und Geschmackstoffe, Explosivstoffe, Tenside, Polymervorstufen); organische Umweltschadstoffe



(Dioxine, PAK, FCKW etc.); Abbauwege in der Natur. Chemiepraktikum: Quantitative Analyse von Wasserinhalts-
stoffen (Titration).

Fach Nr. DH26, BH26:  Biotechnologie
Lernziel:

Kenntnisse auf dem Gebiet der Umweltbiotechnologie: Stoffkreislaufe und anerober und aerober Abbau von Natur- und
Fremdstoffen, wichtige Organismen und Metabolismus, Garungen, mikrobielles Wachstum, Reaktoren, Stammverbes-
serung, Gentechnologie

Inhalt:

Stoffkreisldufe: Kohlenstoffkreislauf: Abbau von Holzkomponenten, Stiarke, Kohlenwasserstoffen, Xenobiotika, Hu-
mifizierung, Mineralisierung. Methylotropie. Stickstoffkreislauf: Stickstofffixierung, Nitrifikation, Denitrifikation (je-
weils beteiligte Organismen) Géarungen: Milchsdure-, Alkohol-, Gemischtsdure-, Aceton/Butanol-Géarung, Acetogene-
se, Methanogenese, Biogasbildung. mikrobielles Wachstum: Anreicherung und Isolierung, Stammbhaltung, Sicherheit,
Wachstumskinetik, Generationszeit, Phasen, Wachstumsbedingungen, Sterilisierungsmethoden, Biofilme. Reaktoren:
Grundl. der Fermentationstechnik, Aufbau und Regelung, Batch- und kontinuierliche Kultur, Chemostat, Mal3stabsver-
groBerung, Produktaufarbeitung, Kultivierung eukaryont. Zellen Stammverbesserung durch Mutation und Selektion.
Gentechnologie: Herstellung rekombinanter DNA, Transformation pro- und eukaryontischer Zellen, Selektion, Ge-
nexpression, Anwendungsfelder, Zulassung und Sicherheit. Praktikum.

Fach Nr. DH27, BH27:  Umweltanalytik
Lernziel:

Praktische Fahigkeit zur Bestimmung und Bewertung der wichtigsten umweltrelevanten Stoffe, Auswahl der geeigneten
Analysen- und Probennahmemethoden und kritische Beurteilung spurenanalytischer MeBergebnisse.

Inhalt:

Einblick in die instrumentelle Analytik und Spurenanalytik an Luft-, Wasser-, Boden- und Naturstoffproben mit
Anwendungsbeispielen aus der Praxis: Absorptions- und Emissionsspektroskopie, Fotometrie, Massenspektrometrie,
Chromatographie, Thermoanalytik, Elektroanalytik, Kern- und Elektronenspinresonanz, Rontgenspektroskopie und -
strukturanalyse, Elektronenmikroskopie, Partikel-, Schall- und Strahlenmeftechnik. Angewandte Umweltanalytik mit
Ubungen zur Spektreninterpretation: Aufbau, Funktion und Anwendung von Spektrometern. Probennahme, Aufbe-
reitung, methodische Fehler. Interpretation von Molekiilspektren (IR’/RAMAN, UV/VIS, NMR/ESR, GC/MS), Raum-
luftanalytik, Oberflichenanalytik, Schallmessung, Strahlenmessung.

Fach Nr. DH28, BH28:  Wasser- Boden- Luftreinhaltung
Lernziel:

Vermittelt wird die Anwendung der Verfahrenstechnik fiir praktische Anwendungen bei der Wasser-, Boden- und Luft-
reinhaltung, im Vordergrund steht die Dimensionierung und Bemessung von Apparaten

Inhalt:

Vermeidung und Verringerung von Reststoffen, Gewdssergiite, Prinzipien der Abwasserverminderung, Rechen- und
Siebanlagen, Absetzbecken, Leichtstoffabscheider, Neutralisation, Schwermetallfallung, Oxidation, Strippung, Aerobe
Abwasserreinigungsverfahren, Anaerobe Abwasserreinigungsverfahren, Partikelentfernung aus Abgas, Elektrische Ab-
scheider, Adsorption, Abgasreinigung Kraftfahrzeuge, Biowiascher, Biofilter, Bodenstrukturen, Bodenschadstoffe, U-
berblick iiber Sicherungs- und Kontaminationsverfahren, Bodenluftabsaugung

Fach Nr. DH29, BH29:  Recycling- und Abfalltechnik
Lernziel:

Kenntnis der grundlegenden technischen und organisatorischen Mainahmen zu Sammlung, Transport und Behandlung
von Abfillen und Altprodukten



Inhalt:

Historische Entwicklung der Abfallwirtschaft, Abfallarten und -mengen, Sammlung, Umschlag, Transport, wirtschaftli-
che Aspekte

Deponietechnik (Deponietypen, -klassen, Gas- und Sickerwasserbildung, Einrichtung, Abdichtung, Betrieb), Thermi-
sche Abfallbehandlung: Brennstoffeigenschaften, Uberblick, Hausmiillverbrennung, Aufbau von Miillverbrennungsan-
lagen

Wieder-/Weiterverwendung/-verwertung, Recycling in der Produktion, Grundprozesse der Abfallaufbereitung (Zerklei-
nern, Klassieren, Sortieren), Produktrecycling, Stoffliches Recycling (Baustoffe, Glas, Papier, Kunststoffe, Bioabfille)

Fach Nr. DH30, BH30: Messtechnik und Sensorik 1
Lernziel:

Kenntnis der messtechnischen Grundlagen. Ubersicht iiber die aktuelle Sensortechnik, Einsicht in die Anwendung der
verschiedenen Sensorsysteme.

Inhalt:

Grundlagen, Elementare Begriffe und Normen, Messgrof3en und Einheiten, Strukturen von Messeinrichtungen, Kenn-
grofien von Messeinrichtungen, Betriebseigenschaften, Messeigenschaften, Grundlagen Sensortechnik, piezoelekt-
rische, elektrodynamische, optische, resistive, induktive, kapazitive Sensoren, Thermoelemente, Hallgeneratoren, In-
dustrielle Anwendung der Sensortechnik von Temperatur, Druck, Durchfluss, Kraft, Drehmoment, Geschwindigkeit,
Drehzahl, Schwingung, Standardgerite der Messtechnik, Gleichspannungsverstiarker, Tragerfrequenzverstarker,
Briickenschaltungen, Messumformer, Schreiber, Funktionsgenerator, Oszilloskop, Digitale Messsysteme, Grundlagen
digitaler Signalverarbeitung, Methoden der AD-Wandlung, industrielle Wandler. Messfehler, Fehlerursachen, Systema-
tische Fehler, Zufillige Fehler, Klassenfehler, Fehler verketteter Messsysteme, Regression.

Fach Nr. DH31: Projekt 2

Lernziel:

Fihigkeit zur Planung, Durchfiihrung und Uberwachung eines Projektes sowie zur Darstellung der Ergebnisse.
Inhalt:

Angebot nach aktuellem Studienplan

Fach Nr. DH32, BH32:  Allgemeinwissenschaftliches WahlIpflichtfach 2

Angebot nach aktuellem Studienplan

Fach Nr. DH33: Studiengangspezifisches Wahlpflichtfach

Angebot nach aktuellem Studienplan

Fach Nr. ET1:  Energiewandlungssysteme

Lernziel:

Fahigkeit zur Berechnung, Dimensionierung und Beurteilung von komplexen Energiewandlungssystemen.
Inhalt:

Aufbau, Funktionsweise, Wirtschaftlichkeit, Betrieb und 6kologische Vertriaglichkeit von Kraft-Warme-
Kopplungsaggregaten. Biogene Fliissigkraftstoffe als Energietrager. Warmepumpen in der Gebédudetech-
nik.Energiemangementsysteme. Brennstoffzellentechnik: Funktionsprinzip von Brennstoffzellen, allg. Komponenten
von Systemen, Wirkungsgrade, Typen von Brennstoffzellensystemen, Anwendungsfelder: Raumfahrt, stationdre An-
wendungen (BHKW und Kraftwerke), mobile und portable Anwendungen, Brennstoffzellen/Batterie-Hybrid-Systeme.
Berechnung von Verbrennungs-, Vergasungs- und Pyrolysetechniken und deren Anwendung in der Energietechnik.
Behandlung von ausgewihlten Beispielanlagen. Kenntnis der Schadstoffbildungsprozesse bei Verbrennungsvorgiangen
und primére und sekundére Mafinahmen zu deren Vermeidung. Praktikum.



Fach Nr. ET2:  Elektrische Energietechnik
Lernziel:

Aufbau, Funktionsweise und Betrieb von elektrischen Energiesystemen und Komponenten zur Wandlung elektrischer
Energie.

Inhalt:

Synchron- und Asynchronmaschinen, Netzparallel- und Inselbetrieb, Netziibergabe- und einspeisung, Blindstromkom-
pensation, Netzmanagement in hybriden Netzen, Wechselrichter, Transformatoren, Laderegler, Akkumulatoren.

Praktikum

Fach Nr. ET3:  Messtechnik und Sensorik 2

Lernziel:

Kenntnis der Messeinrichtungen in energietechnischen Anlagen
Inhalt:

Kenntnis von Umfang und Ausstattung messtechnischer Einrichtungen in Energieerzeugungsanlagen. Kenntniss der
Funktion und Anwendung von Strom-, Spannungs-, Frequenz-, und Phasenlage-Messeinrichtungen, Leistungsmessung,
Cos Phi. Messeinrichtungen zur Steuerung und Uberwachung von zentralen und dezentralen Energieerzeugungsanla-
gen. Praktikum.

Fach Nr. ET4:  Prozesssimulation
Lernziel:

Kenntnis iiber die Simulation von komplexen verfahrenstechnischen und energietechnischen Prozessen auf der Grund-
lage der Stromungsmechanik, Thermodynamik, Chemie und Verfahrenstechnik.

Inhalt:

Verfahrenstechnische und energietechnische Prozesse werden mittels Simulationssoftware entworfen und optimiert.
Hierzu werden die Bauteile (Apparate, Maschinen und Fordereinrichtungen) iiber die Bilanzgleichungen abgebildet und
der Gesamtproze3 berechnet. Ausgewéhlte Beispiele werden mittels in der Industrie verbreiteter Standardsoftware mo-
delliert und berechnet. Praktikum

Fach Nr. ET5:  Thermische Maschinen und Anlagen
Lernziel:

Kenntnis iiber die Simulation von komplexen verfahrenstechnischen und energietechnischen Prozessen auf der Grund-
lage der Stromungsmechanik, Thermodynamik, Chemie und Verfahrenstechnik.

Inhalt:

Komplexere, ausgefiihrte Kreisprozess von fossilen Dampfkraftwerken, Gasturbinen- und GuD-Kraftwerken, Warme-
pumpen, Kolbenmotoren etc.. Vorstellung der Hauptkomponenten (z.B. Dampferzeuger, Wéarmetauscher, Turbine etc.),
deren Auslegungsparameter und Betriebsverhalten. Praktikum: Betreiben und Nachrechnen einer Gasturbine, eines
Dampftkraftwerks sowie eines Kolbenmotors.

Fach Nr. ET6:  Regenerative Energietechnik
Lernziel:

Kenntnis iiber die technische Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit und dkologische Vertraglichkeit von ausgewihlten rege-
nerativen Energiesystemen, insbesondere in Form von Solarenergie und Biomasse.



Inhalt:

Potenzial der Energietréger, Bilanz der Energiestrome der Erde, gesamtenergetische und stoffliche Bilanzierung, Be-
rechnung, Auslegung und Projektierung von regenerartiven Energiesystemen, Beurteilung der technischen und wirt-
schaftlichen Machbarkeit, Priifung der Umweltvertraglichkeit.

Fach Nr. ET7:  Schwerpunktspraktikum Energietechnik
Lernziel:

Féhigkeit zum praktischen Umgang mit energietechnisch relevanten Gerdten und Einheiten, soweit diese nicht in spe-
ziellen Praktikas zu einzelnen Vorlesungen abgedeckt werden.

Inhalt:

Solarthermie, Solar-Luft-Systeme, Photovoltaik-Solarthermie-Hybridkollektoren, Hybride Inselnetze, Kenngrof3en von
Blockheizkraftwerken, Poly-, mono- und Diinnschichtsolarmodule, Stand-alone-Systeme in der Photovoltaik, Charakte-
risierung eines BHKWs mit Brennstoffzelle. Energie- und Stoftbilanzen an Anlagen zur Verbrennung und Vergasung
von Biomasse. Messung der dabei entstehenden Emissionen und Minimierung durch Primérmafnahmen. Analyse eines
komplexen Eneergiesystems mittels ProzeBsimulation.

Fach Nr. PIU1: Umweltgerechte Verfahren und Produkte
Lernziel:

Fahigkeit zur Beurteilung und Planung der umweltgerechten Gestaltung und Herstellung von Produkten, nachwachsen-
den Rohstoffen, mikrobiellen Produkten, mikrobielle Biomassegewinnung, Uberblick der Umweltrelevanz industrieller
Produktion.

Inhalt:

Nachwachsende Rohstoffe fiir die stoffliche Nutzung: Holz, Fasern, Dammstoffe, Verbundwerkstoffe, Cellulose, Stér-
ke und Derivate, Proteine, Pflanzendle, Farbstoffe. Mikrobielle Produkte: Primdrmetabolite, Enzyme, Biotransforma-
tionen. Mikrobielle Biomassegewinnung: Substrate, Mikroorganismen, Verfahren. Bioethanolproduktion aus nach-
wachsenden Rohstoffen und Abféllen, Techniken der Abwasservermeidung, Kreislaufprozesse von Wasser mit Memb-
ranverfahren

Entstehung von Abfillen, Abwasser und Emissionen in der Produktion, Aufbau von Stoffkreislaufen, um-
weltfreundliche Produktionsverfahren (z.B. Metallbearbeitung, Lackieren, Giellerei, Kunststoffverarbeitung,
Galvanik), umweltgerechte und recyclingorientierte Produktgestaltung, Werkstoffaauswahl, Recycling kom-
plexer Produkte

Fach Nr. PIU2: Umweltinformationssysteme/Okobilanzen
Lernziel:

Féhigkeit zum Umgang mit Umweltinformations- systemen, zur Interpretation, Bewertung und Erstellung von Produkt-
6kobilanzen und Umweltkennzahlen-systemen und zur Informationsgewinnung

Inhalt:

Betriebliche Umweltinformationssysteme, (Stoff- und EnergiefluBanalyse, Okobilanzierung), Produktdkobilanzen, Be-
wertungsmodelle fiir Okobilanzen, Erfassung, Bewertung und Darstellung der Umweltaspekte im Rahmen des Um-
weltmanagementsystems, Umweltkennzahlensysteme; Umweltdatenbanken und Information-Retrieval; Modellierungs-
und Simulationssysteme; Geoinformationssysteme; Expertensysteme; EDV-Werkzeuge.

Vertiefte Behandlung ausgewéhlter Systeme und deren praktische Anwendung.

Fach Nr. BH31, PIU3, UV3: Grundlagen der Energietechnik
Lernziel:

Féhigkeit zur Bewertung und Beurteilung energietechnischer Prozesse.



Inhalt:

Berechnung und Dimensionierung von Anlagen zur Nutzung von Solarthermie, Photovoltaik, Wasserkraft, Windener-
gie, Kernenergie und von fossilen Brennstoffen (konventionelle Kraftwerke). Ermittlung der spezifischen Energiegeste-
hungskosten. Erstellung von Gesamtenergiebilanzen und Lebenszyklusanalysen.

Fach Nr. PIU4: Sonderabfallbehandlung
Lernziel:

Féhigkeit zur Beurteilung des Geféahrdungspotentials von Sonderabfillen, Auswahl und grundlegende Auslegung ge-
eigneter Behandlungsverfahren sowie der zugehorigen Logistik.

Inhalt:

Aufkommen, Zusammensetzung von Sonderabféllen, Rechtliche Randbedingungen, Umgang mit Sonderabfillen in der
Industrie, Transport, Zwischenlager, Mechanische Verfahren (Sedimentation, Filtration, Adsorption, Elektrolyse),
Thermische Trennverfahren (Trocknung, Verdampfen / Eindampfen / Destillation, Extraktion), Chemische Verfahren
(Ionenaustausch, Neutralisation, Flockung / Féllung, Engiftung, Oxidation / Reduktion), Abwasserverbrennung, Lea-
ching, Emulsionsspaltung, Naoxidation, Membranntrenntechnik; Auslegungsgrundlagen, Anlagenbeispiele

Fach Nr. PIU6: Industriebetriebslehre
Lernziel:

Uberblick iiber den Aufbau eines Industriebetriebs, Kenntnis der zentralen Problemstellungen in einem Industriebetrieb
und der zu ihrer Losung gebrauchlichen betriebswirtschaflichen Methoden und Konzepte

Inhalt:

Standortproblematik, Organisation des Industriebetriebs, industrielle Produktionsverfahren, Arbeitsbewertung und Ent-
lohnung, Materialwirtschaft, Produktionsplanung und -steuerung, Lean Management, Industrielles Umweltmanage-
ment.

Fach Nr. PIU7: Technologie- und Innovationsmanagement
Lernziel:

Verstiindnis der Notwendigkeit des Schritthaltens mit neuen Technologien als Uberlebensbedingung fiir Unternehmen,
Kenntnis der grundlegenden Ansétze, Methoden und Instrumente des Innovationsmanagement.

Inhalt:

Internationale Innovationsdynamik, Grundbegriffe und -zusammenhéinge des Innovationsmanagement, Instrumente der
technologieorientierten Umwelt- und Unternehmensanalyse, grundlegende Innovationsstrategien, Grundelemente einer
innovationsférdernden Unternehmenskultur.

Fach Nr. PIUS:  Schwerpunktspraktikum Produktionsintegrierter Umweltschutz
Lernziel:

Féhigkeit zum praktischen Umgang mit fiir den produktionsinegrierten Umweltschutz relevanten Geriten und Einheiten
und praktischen Methoden.

Inhalt:

Gewinnung, Charakterisierung und Aufbereitung von Pflanzendl, Gewinnung mikrobieller Biomasse mit Mikroalgen.
Demontageuntersuchungen an komplexen Produkten, Materialrecycling aus Produkten mit Zerkleinerung, Magnet-
scheidung, NE-Metallabscheidung

Eingangsanalytik einer Sonderabfallbehandlungsanlage, Sonderabfallbehandlung (z.B. Stofftrennung mittels Membran-
technik, Emulsionsspaltung, Flockung / Féllung,etc.), Heizwertbestimmung, Schadstoffanalytik.



Fach Nr. UV1: Wasserreinhaltung

Lernziel:

Féhigkeit zur Beurteilung und Kenntnis von Techniken und Verfahren der Wasseraufbereitung und Abwasserreinigung.
Inhalt:

Wasserverbrauch und -bedarf, Grundlagen der Wassergewinnung, Methoden der Grundwasseranreicherung, Sand- und
Aktivkohlefiltration, Entsduerung, Enteisenung und Entmanganung, Entcarbonisierung, lonenaustauscher, Desinfektion
mit UV-Bestrahlung, Membranverfahren und deren Anwendung und Auslegung fiir die Wasseraufbereitung und Ab-
wasserreinigung, Mindestanforderungen an die Abwassereinigung, Anaerobe Reinigung hochbelasteter Industrieabwés-
ser, Anaerob-Festbettreaktoren, Dimensionierung einstufiger Belebungsklaranlagen, weitergehende Verfahren der bio-
logischen Stickstoff- und Phosphateliminierung, Naturnahe Abwasserreinigungsverfahren

Fach Nr. UV2: Luftreinhaltung

Lernziel:

Kenntnis der technologischen Moglichkeiten der Luftschadstoffminderung
Inhalt:

Luftreinhaltung und Uberwachung, Schadstoffquellen, Entstehung und Arten von Luftschadstoffen, Anlagen zur
Rauchgas- und Abluftreinigung, Messung und Bewertung von Emissionen und Immissionen. Praktikum.

Fach Nr. UV4: Biotechnische Verfahren
Lernziel:

Féhigkeit zur Beurteilung und Kenntnis von Verfahren zur Kompostierung, Abluftreinigung, mikrobielle Laugung, Bio-
sensoren, Biomonitoring, Wachstum in Reaktoren, Transportvorgéinge in Biosuspensionen, Bioreaktoren, Sterilisation,
Aufarbeitung.

Inhalt:

Kompostierung: Ausgangsmaterialien, Produkt, Prozess. Abluftreinigung: Biofilter und -wischer. Mikrobielle Lau-
gung: Organismen und Metabolismus, Aktivitit, Verfahren und Anwendungen. Biosensoren: Aufbau, Biokomponen-
ten, Transducer, elektrochemische und optische Sensoren, Anwendungen Biomonitoring: Indikatorspezies, Methoden,
Anwendungen. Einfliisse auf das Wachstum, Leistungseintrag beim Riihren begaster und unbegaster Suspensionen,
Stofftransport in Biosuspensionen, Dimensionierung von Riihrreaktoren, Auslegung von Schlaufenreaktoren, Schaum-
probleme, Sterilisationsmethoden, Zellaufschluf, Reinigungstechniken.

Fach Nr. PIU4, UV5: Reaktionstechnik
Lernziel:

Fihigkeit zur Ubertragung von im Labor gefundenen chemischen und biochemischen Umsetzungen in den technischen
MalBstab; ferner die Auslegung eines Reaktors fiir die Erreichung vorgegebener Grenzkonzentrationen in Hinblick auf
Auswahl, GroBe und Betriebsweise. Grundlage hierfiir ist die Kenntnis {iber experimentelle Bestimmung und mathema-
tische Korrelation kinetischer Daten zu einer Reaktionsgeschwindigkeitsgleichung.

Inhalt:

Bilanzen, Ideale Reaktoren,Umsatz eines Reaktors, Ermittlung des Reaktorvolumens, Reaktionsordnungen, Isotherme
Reaktorauslegung, Sammlung und Auswertung von Daten, Stationdre Reaktorbemessung, Katalytische Reaktionen,
Diffusion und Reaktion in pordsen Katalysatoren, Verweilzeitverteilung in Reaktoren, Reale Reaktoren.

Fach Nr. UV6:  Bodenreinhaltung/Deponietechnik
Lernziel:

Fahigkeit zur Beurteilung von Mallnahmen des Bodenschutzes sowie Tecniken der Bodensanierung.
Kenntnisse iiber die Konzeption, den Bau und den Betrieb von Abfalldeponien



Inhalt:

Arten und Mallnahmen des Bodenschutzes, Bodenkundliche Grundlagen, Herleitung des Altlastenbegriffs, Erfassen und
Bewertung des Gefdahrdungspotenzials, Sanierungsziel, Sanierungsplan, passive hydraulische Ma3nahmen, Immobili-
sierungsverfahren, Biologische Dekontaminationsverfahren, Sortierapparate, Klassieren, Wendelscheider, Hydrozyklon,
Attrition

Abdichtung von Deponien (Oberflichen-, Basisabdichtung, Uberwachung der Dichtigkeit), Hausmiill-, Sonderabfall-,
Untertage-und Monodeponie, Aufbau des Deponiekorpers, Deponiegasfassung und -behandlung, Deponiesickerwasser-
fassung und -behandlung, Langzeitsicherung und Nachsorge, Deponiesanierung. Standortfragen, Rechtliche Grundla-
gen, Anlagenbeispiele, Exkursionen

Fach Nr. UV7:  Abfallbehandlung

Lernziel:

Kenntnisse iiber Anlagen und Verfahren zum Recycling und zur thermischen Abfallbehandlung
Inhalt:

Grundoperationen wie Zerkleinern, Klassieren, Sortieren, Flotieren und Agglomerieren, grundlegende Anlagenausle-
gung, thermische Abfallbehandlung (z.B. Pyrolyse), Verbrennungsrechnung, Abfallanalysen, Aufbau und Wirkungs-
weise von Anlagen der mechanischen und thermischen Abfallbehandlung, Kompostierungsanlagen, Genehmigungsver-
fahren, Wirtschaftlichkeit, Planung und Erstellung von Anlagen, Anlagenbeispiele, Exkursionen

Fach Nr. UV8: Toxikologie und Gefahrstoffe
Lernziel:

Kenntnis iiber Wirkung, Herkunft, Erste Hilfe, Entgiftung von Gefahrstoffen und Noxen im industriellen und héusli-
chen Umfeld.

Inhalt:

Allgemeine Toxikologie und Gefahrstoffe (Risikoermittlung, Dosis-Wirkungs-Beziehungen, Antidote, toxikogische
Priifung; MAK, BAT, TRK, LD, LC). Toxikologie der Arbeitsstoffe (Atz- und Reizgase; Blut-, Zell- und Nervengifte;
Sauren und Laugen; Losungsmittel; Staube; Schwermetalle und ihre Verbindungen; krebserzeugende Stoffe; erbgutver-
andernde, fortpflanzungs- und umweltgefahrliche Stoffe. Pflanzliche und tierische Gifte (Alkaloide, Terpene, Pflan-
zensduren, Fototoxine, Pilzgifte etc.) Meerestiere, Giftplanzen, Giftpilze), Industrielle Zusatzstoffe (Farbstoffe, Antio-
xidantien, Stabilisatoren).

Fach Nr. UV9:  Schwerpunktspraktikum Umweltverfahrenstechnik
Lernziel:

Fahigkeit zum praktischen Umgang mit fiir die Umweltverfahrenstechnik relevanten Geriten und Einheiten und Me-
thoden.

Inhalt:

Biolumineszenz, Uberpriifung der anaeroben/aeroben biologischen Abbaubarkeit, Membranfiltration, Fillung/Flocken,
Bestimmung der Sauerstoffzufuhr in biologische Reaktoren, Messung und Bewertung von staub- und gasformigen E-
missionen.

Abfallaufbereitung (Zerkleinerung, Magnetscheidung, NE-Metallabscheidung) z.B. von Verpackungen und Hausmiill,
Sortieranalysen, Wassergehalt- und Glithverlsutbestimmung, Heizwertbestimmung, Eluatuntersuchungen zur Bestim-
mung des Deponieverhaltens, Kompostuntersuchungen (Rottegradbestimmung, Vegetationsversuche).

Fach Nr. ETS8, PIU9, UV10: Selbstindige wissenschaftliche Arbeit (Diplomarbeit)
Lernziel:

Fahigkeit, eine typische ingenieurwissenschaftliche Aufgabenstellung begrenzten Umfangs aus dem Fachgebiet der
Umwelttechnik und ihrer Anwendungen in benachbarten Disziplinen selbstéindig auf wissenschftlicher Grundlage me-
thodisch zu bearbeiten; Fahigkeit zur systematischen Darstellung und Dokumentation von Arbeitsergebnissen.



Fach Nr. BA:  Selbstindige wissenschaftliche Arbeit (Bachelorarbeit)
Lernziel:

Féhigkeit, eine typische ingenicurwissenschaftliche Aufgabenstellung begrenzten Umfangs aus dem Fachgebiet der
Umwelttechnik und ihrer Anwendungen in benachbarten Disziplinen selbstindig auf wissenschftlicher Grundlage me-
thodisch zu bearbeiten; Féhigkeit zur systematischen Darstellung und Dokumentation von Arbeitsergebnissen.



5.2. Ausbildungsplan fiir das Grundpraktikum und das praktische Studien-
semester

1.2.1 Ausbildungsplan fiir das Grundpraktikum des Diplom- und Bachelorstudiengangs
Umwelttechnik

2.
3.1. Praktische Ausbildung: Grundpraktikum

Das Grundpraktikum hat einen zeitlichen Umfang von 14 Wochen und ist in den vorlesungsfreien Zeiten bis zum
Hauptstudium abzuleisten. Es kann in Abschnitte unterteilt werden, die mindestens 4 Wochen umfassen miissen. Es
baut auf der fachpraktischen Ausbildung der Fachoberschule Ausbildungsrichtung Technik oder der — ersatzweise vor-
gesehenen — Vorpraxis auf. Die praxisbegleitenden Lehrveranstaltungen finden in der Vorlesungszeit statt. Sie konnen
erst nach Ableistung zumindest eines ersten Abschnittes des Grundpraktikums besucht werden.

Ausbildungsziel:

Einblick in technische Verfahren und Aufgabenstellungen, Oganisationsstrukturen von Betrieben und die betriebliche
Arbeitswelt, erstes Anwenden der im Studium erarbeiteten theoretischen Grundlagen, Kennenlernen der ingenieurméafi-
gen Arbeitsmethoden.

Ausbildungsinhalt:

Erfahrungsaustausch, Anleitung und Beratung, Vertiefung und Sicherung der Erkenntnisse, insbesondere durch Kurzre-
ferate der Studenten iiber ihre praktische Arbeit mit Diskussion der Ergebnisse und ihrer Darstellung.

2. Praxisseminar

Fach Nr. DG19, BG19:  Praxisseminar 1
Lernziel:
Kenntnis iiber betriebliche Randbedingungen und Erfordernisse an der Arbeitsstelle des Ingenieurs.

Inhalt:
Prisentationstechnik mit eigenen Arbeitsergebnissen; Anleitung zur Erstellung technischer Berichte;

4.2.2 Ausbildungsplan fiir das praktische Studiensemester des Diplom- und Bachelorstudien-
gangs Umwelttechnik

5.Praxissemester (5. Studiensemester)

Das Praxissemester hat einen zeitlichen Umfang von 24 Wochen und wird als 5. Studiensemester gefiihrt.

1. Praktische Ausbildung
Ausbildungsziel:

Selbstindiges Anwenden und Vertiefen der im Grund- und Hauptstudium erarbeiteten theoretischen Kenntnisse in in-
genieurmdBigen Aufgabenstellungen; Fertigkeiten im Umgang mit fachspezifischen Entwicklungsmethoden, Messver-
fahren, Geréten und Anlagen sowie der Nutzung von EDV-Einrichtungen, Erfahrungen in Teamarbeit.

Ausbildungsinhalt:




Erfahrungsaustausch, Anleitung und Beratung, Vertiefung und Sicherung der Erkenntnisse, insbesondere durch Kurzre-
ferate der Studenten iiber ihre praktische Arbeit mit Diskussion der Ergebnisse und ihrer Darstellung.

2. Praxisbegleitende Lehrveranstaltung

Fach Nr. DPS3, BPS3:  Umweltmanagement
Lernziel:

Kenntnis der betrieblichen Ansatzpunkte, des Aufbaus und der einschliagigen Regelungen und Normen. Fahigkeit der
Anwendung in der betrieblichen Praxis.

Inhalt:

Umweltauswirkungen der Produktion, Problembereiche des betrieblichen Umweltschutzes, historische Entwicklung,
Normen und gesetzliche Regelungen des Umweltmanagements auf nationaler und européischer Ebene, Aufbau eines
Umweltmanagementsystems, Umwelthandbuch, Verfahrens- und Arbeitsanweisungen, Auditverfahren, Zertifizierung /
Validierung.

3. Praxisseminar

Fach Nr. DPS2, BPS2:  Praxisseminar 2
Lernziel:
Kenntnis iiber betriebliche Randbedingungen und Erfordernisse an der Arbeitsstelle des Ingenieurs.

Inhalt:

Priasentationstechnik mit eigenen Arbeitsergebnissen; Anleitung zur Erstellung technischer Berichte; Einblick in Be-
werbung, Vorstellungsgespriach, Arbeitszeugnis, betriebliche Beurteilung.

3. Aufteilung der Wochenstunden und nihere Bestimmungen iiber Leistungs-
nachweise

Bekanntgabe erfolgt nach Beschluss des Fachbereichsrats rechtzeitig zu Beginn der Vorlesungszeit des erstmals betrof-
fenen Semesters im aktuellen Studienplan.

4. Allgemeinwissenschaftliche und studiengangspezifische Wahlpflichtficher
sowie Projekte

Bekanntgabe erfolgt nach Beschluss des Fachbereichsrats rechtzeitig zu Beginn der Vorlesungszeit des erstmals betrof-
fenen Semesters im aktuellen Studienplan.



